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"Dm procasao para obtancfio da uma compoalcfio tarmoplsatlca 
destlnada 6 confecc ao da embBlagehs protstoras contra corrosao 
am iala ferroaos duranta transports ou aimazenagam." 

A presume patents de invencto iefsre-sa mats preciaamenla a 
composlcdo polimerica termopfestfea matriz e composite* 
polimerfca termoplastica secundaria destlnadas a confecgao da 
fflmes da ewbalagena para protager matafs ferroaos a suas ligaa 
camta corrosdo duranta' sou transports a ermezenamsnto a 
proceaaoa da preparagao das mesmas, cuja composicdo matriz 
contsm copolfmaras alefinlcos, blendados ou nao (20-75% am pasoj, 
Inibldores v^Iatefs da corrosao (10-70% am peso), Inlbfdores do 
corros&o da'contato {0,5-70% am peso), amldas 10,5-15% am peso) 
a didxldo da sJHclo (2,0-15% am peso), cuja com poalcao secundaria 
content da 5 a 20% am peso da composite matriz a da 80 a 95% 
am peso da copollmaros olaflnicos, vinfllcoa ou lonicos, sozinhos 
ou sob forma da blandas arftre st, cujos processes de praparactio 
icluam controls rigoroso da tomparatura a rotacao dos 
equlpamentas 6a mistura, da ocordo com as raivtrtdicacdes 5 e 7, 
da modo a resuitar na fabricate da filmos monolfticQs ou da 
mullplas camadas, do acordo com as reivfndicacoes 6, S a 9, qua 
58 dastinam a embalar pecas da matais farrosos durante transports 
a ermazenamento por perfodoa qua vao da 2 a 12 mesas sob 
conduces criticas da tempartaura a umidada relative da ambtente, 
protagendo-as da corros&o. 
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Relat6rio Descritivo da Patehte de InvengSto 
Urn pracesso para obtengSo de Uma camposigSto 
termaplAstica destinada A confecgSfo de embalagens 

protetoras contra corros&o em metais ferrosos durante 
1 3 transport© ou armazenagem" - 

A presents invengSfo refere-se a uma 
composigSo polim^rica termopl&stica matriz e a uma 
composigSto polim£rica termoplAstica secundaria, bem 
coma ao3 eeus respect ivas processes de pre paramo, as 
10 quais se destinam & canfecgSfo de filmes de embalagens 

■ 

polim&ricas termaplAsticas que atuam coma protetoras de 
corrosSCo de pegas e artigos de metais ferrosos e suas 
ligas, em geral, durante ssu transporte e 
armasenamento, uma vez estando sujeitos As ma is 
15 crlticas e diversas condig&es de tempera tura e umidade 
relativa no ambiente. 

« 

Estado da tdcnica 

A presente invengSCo refere-s6 A obtengSto de 
embalagens pl&sticas que atuam de moda a proteger pegas 

20 de metais ferrosos contra a corrosSto a que ficam 
sujeitas durante todo a periodo que se estende desde 
sua fabricagSto , transporte, armazenamento e at£ o 
momento de sua utilizag&o, especial men te se o periodo 
for prolongado - por example, pode variar de 2 a 12 

25 meses - e se as eondigttes clim&ticas fDrem severaa — por 
exemplo, as regimes tropicals onde a tempera tura e a 
umidade relativa do ar podem atingir 48-50oC e 85-95%, 
respectivamente* Mais critica se tprna a protegSro 
contra corros&o dessas pegas met&licas quando trata-se 

30 ainda de atmosfera salina, caso das cidades marltimas 
portu&rias, 

Muitas t£cnicas s&o h& muito conhecidas, todas 
tratando de substancias protetoras da corrosSCo dos 
metais incorporados sob as mais variadas formas nas 
35 mais variados tipos de substratos. 

A patente US 2717843 nos ensina urn m£todo 
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para preparar materials capazes da inibir a corrosSo am 
metais em presenga de ar e umidade, sab a forma de uma 
sub pen s SCo p&r& revestimento de papel , papelSfo ou 
cart&o, tecidos e fibras, sint£ticos ou naturais, etc, 
5 suspensSto esta & base de £gua e/ou adesivo contendo 
subst&ncias como fosfato de diciclohexilamina e 
nitrito de s6dio. 

A patente US 3433577 descreve um m6todo para 
proteger pegas met&licas da corrosSfo ambiental que 

10 campreende embalar tais pcgas em material de embalagem 
que foi tratado cam uma composig&o inibidora de corrosSTo 
consistindo essencialmente de nitrito de sadio e fosfato 
de s6dio. Tal composite pode ser aplicada na forma de 
solug&o, dispers&o, pasta ou similar, sobre materials 

15 de embalagem, tale como, papal, cartSfo, madeira, 
tecidos, fibras e outros- 

A patente US 2829080 trata de folhas 
transparentes sel&veis a quente que cont£m inibidores de 

■ 

corrosSto em fase vapors urn filme base org£nico 
20 transparente & colado ou laminado junta com um filme de 
corbertura argSnico transparente. A estrutura duplex 
assim obtida £ tratada para impregnar o filme de 
cDbertura com o inibidor de fase vapor pelo contato 
deste filme com uma solugSfo ou emulsSo ou dispersSto 

29 contendo a inibidor de corrosSto em fase. vapor. 

A patente US 3080211 promove melhoria© 
adicionais & patente US 2829080* em particular a 
respeito de detalhes do arranjo dos materials 
mencionados, 

30 A© patentee SB 627801, BB 919778, US 
2711360, US 2739871, US 3992318, US 4130524, US 
4717541, US 1328843, US 4131583, s3o mencionadas aqui 
como refer&ncias conhecidas pertinentes ao estado da 
t£cnica atual. 

35 Cabe ainda citar as patentee DE 3417149, EP 

0202771, US 4290912 e US 4584175. 

A patente alemS DE 3417149, reivindica uma 
folha de polietileno transparente ou de policloreto de 
vinila, tratada previamente por Corona (ionizagSo 

40 superficial) de mado que se cansegue a deposi^Sfo de uma 
camada de um elemento de protegSco contra a corrosSfo 
sobre a referida folha, que £ empregada para a 
fabricagSo de sacos e caixas soldadas pMra embalagem, 
caixas-carfcucho, sacos lisos e caixas-touca. 
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A patents americana US 4290912 prevS a 
fabricag&o de artigos contendo inibidor de corros§Co 
volatil partindo de um polimero olefinico, um sal ds 
nitrito inorgtnica, um fenol tri-substituido e silica 
5 hidrof6bica. 

Ba"o citados dais exsmplas de : preparagSo dos 
artigos inibidores vol ate is de corrosSlo par meia de 
formulag§Co de pl&stisol, o que difsre integralmente da 
t£cnica descrita na presents invengSo.. Um terceiro 

10 exemplo d citado usando polietileno de baixa 
densldade para fabriear um artigo em fbrma de films 
termoplastico extrudado, especif icando os aditlvos 
citados que diferem dos utilizados na presente t^cnica, 
como ae verifica no relat6rio descritivp a seguir. A16m 

15 disso, a patents US 4290912 informa que o filme 
resultante nSfo mostrou descoloragSto ou formag&o de 
gases , acrescentando que apresentou excel en tes 
propriedades de inibigSto A corrosSfo de agos doces, sem 
no entanto explicar o quSro prolongado d efeito da 

20 referida protegSfo. Ou seja, a referida patente na"o fas 
mengSCo ao perlodo de tempo e sob quais condig&es 
climaticas suas embalagens protegem pegas metal icas 
da corrasSco. Tamb6m nSfo se sabe? se essas pegas 
metal icas s&o agos comuns ou ligas metal icas especiais. 

25 A patente americana US 45S4175 relata um 

mdtodo e uma composig&o para inibir a corrosEto de uma 
variedade ds metais, a 16m da inclusSto de extensores de 
vida de prateleira no material plastico utiliaado 
para a embalagem de pegas metalicas. 

30 Incontestavelmente, nenhum films pl&stico 

conhecido foi desenvolvido at6 entSfo que efetivamente 
poesa inibir a corrosSo de ampla variedade de metais. 

Como se podera ler no relatfcrio descritivo 
do presente pedido ds invengSfo, o tipo de concentrado de 

35 inibidor nSCo tern a forma de um gel liquido estavel, 
conforme trata a patente US 4584175, Al£m do mais, a 
presente invengSCo apresenta t£cnicas que resolvent as 
dificuldades conhecidas ao incorparar o inibidor de 
corrosa"o ao pollmero termoplastico que ira constituir o 

40 filme de embalagem. 

A patents BP 0202771 prev£ uma camposigSfo de 
resina preventiva de ferrugem adequada para uso camo 
material de embalagem compreendendo uma nova receita de 
resina termoplastica obtida m reatar de polimerizagSo 
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em que o inibidar volatil de corrosSfo £ selecionado do 
grupo que consists de sals de aminas de acid as orgSnicos 
carboxilicos, acido nitrico, acida fosfbrico e acida 
carbdnicoL Tal resina oleflnica base 6 obtida pela 
5 neutral izaGSto parcial de urn grupo carboxllico livre num 
copollmero random de uma oC— olef in a a ujp acido mono ou 
dicarboxilico insaturado em oC, B por etileno, em razfiJes 
estequeomgtricas que permitem uma troca de Ions ap6s 
hidrblise sob alta temperature e umidade relativa do * 
10 ambiente pela passagem de umidade do exterior para o 
interior da em bat lag em. 

Relatdrio descritivo detalhado da invengdo 

Esta invengSfo refere-se a uma compasigSCa 
termaplastica matriz a ser empregada no preparo de uma 

15 eomposigSto tarmoplastica secundaria que por sua vez £ 
destinada a confeccionar embalagens monoliticas ou de 
m&ltiplas camadas para conferir proteg&o a eorros&o 
durante transport© * armazenamento de pegas e artigos 
constituldos de metais ferrosos por urn periodo no 

20 minimo entre 2 e 12 meses. 

A composigSo polimt&rica termoplastica matriz 
consists em uma mistura muito bem dispersa de aditivos 
inibidores de corrosSo val£teis e de contato, 
incorporados em resina ou mistura de resinas 

25 polim&ricas, atrav&s de equipamentos de incorporagSo 
apropriados- 

As resinas polimSricas utilizadas 
nessa t£cnica de preparagSo da composigSo-matriz podem 
ser homopolimeros olefinicos, copolimeros olefinicos ou 

30 vinilicos do tipo EVA, PVC, PVA, etileno-acido-acrilica, 
etileno-acido-metacrilico ou blendas des=ste entre si ou 
com resinas compativeis, numa concentra;8(o entre 20,0 e 
75,0% em peso. 

Ds inibidores volateis de corrosgfo 

35 utilizadas compreendem nitritos, benzoatos, fosfatos e 
cromatos de aminas volateis, utilizados isoladamente ou 
misturados em concentragBes que variam entre 10,0 e 
70,031 em peso. 0s inibidores de corrosSfo de contato 
envoi vem nitritos, benzoatos, fosfatos, boratos, 

40 sulfonates de metais alcallno e alcalino -terrososj sais 
de zinco do tipo cromatos, molibdatos, sulfetosj sais 
de chumbo e calcio, al£m de aditivos orgSnicos do tipo 
amidas, aminas etoxiiadas e glicbis como polietileno 
glicol. Esses aditivos inibidores de contato podem ser 
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incorporados a resina polim^rica sGzinhos, misturados 
entre si ou com os inibidores volateis, em faixas de 
concent rag^o variando entre 0,3 e 70,0% em peso. 

As aminas, amidas & glicdlis citados, al&m 
9 da fungSto inibidoras de corrosa*o, tamb£m atuam como 
auxiliares de processo na fabricagSto da composigSto- 
matriz e da composig$o secundaria, reduzindo o nivel de 
atrito e cisalhamento do processo produtivo, de tal 
forma a prevenir degradag&o termo- meeanica, 

10 principalmente dos aditivos inibidores volateis usados, 
cuja estabilidade t&rmica 6 normalmente baixa- 

Utiliza-se tamb£*n nessa t^cnica a adig§(o de 
di6xido de sillcio em concentrates de 2,0 a 15,0% na 
camposiga"o~ matriz, com o objetivo de adsolver os 

15 inibidores de corrosSo volateis durante etapa de 
preparag3o da composigSfo-matriz e da composig&o 
secundaria. Essa adsorg&o 6 ben£fica no sentida de 
prolongar o efeito desses aditivos, ja que a desorgSfo 
correspondents ocorr& gradualment£ bom eliminagSlo 

20 controlada dos componentes volateis da formulagSfo. Para 
tal efeito, a silica utilizada deve ter di&metro m6dio 
de particula na faixa de 3 microns. 

0 uso de difcxido de silicio nessas 
formulagttes tamb£m £ vantajoso quando ha necessidade de 

25 micronizag&o previa de alguns aditivos de grande tamanho 
de particula, como & o caso dos inibidores de contata 
inorgSnicos- Essa micronizacao objetiva reduzir a 
granulometria desses aditivos de forma a proporcionar 
urn bom aspecto superficial ao filme termoplastico 

30 originado pela composigSCo polim£rica secundaria, bem 
como diprLmar&r seu efeito como inibidores de contato, 
ja que a area superficial A aumentada apGs micronizagSto, 
Na presents t^cnica, verificamos que a micronizag^o dos 
inibidores de contato em con junto com Si0 2 em niveis de 

35 2 a 15X, proporciona in&meras vantagens em termos de 
redugSEo da granulometria, sendo a ideal em torno de 3 
microns, al&m de conferir caracterlstica "Free Flowing" 
ao p6 micronizado, o que nUo ocorre quando n&o se usa 
Sit^ , pois as particuias de inibidores de contato 

40 inorganicos normalmente aglomeram-se e "empedram" 
devido a higroscopicidade* 

□ uso de di6xido de silicia e nitrito de 
sfcdio foi visto na paten te US 4290912, porfem em 
concentragBes bastante reduzidas ao que se pretende na 
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presents t£cnica. & sabido que a silica hidrof6bica & 
aplicada nas formulagBes de "primer 11 A base de resinas 
alquidicas usadas como revestimento preventive da 
corrosSo de metais ferrosos- 
5 Com base nos ingredientes citados acima, foi 

passive 1 obter misturas altamente concentradas de tais 
elementos, process&veis em equipamentos especiais cam 
temperaturas t3o baixas quanto as de 80~95oC, com 
baixos niveis de atrito na incorporagSfo, prevenindo 
10 portanto a decomposigSto de alguns componentes sensiveis 
A temperaturas elevadas, como £ o caso das inibidores 
vol&teis. 

□ preparo da composig&o polim£rica-matri2 
normalmente deve ser levado a cabo. por meio de 

15 equipamentos de "compounding 11 com rlgido controls de 
temperatura e cisalhamento, tais como os "continnuous- 
mixers" , banburys ou extrusoras dupla- rosea. A forma 
flsica final dessa composigSta 6 granular, sendo 
portanto de f&cil manuselo e dosagem, quando da sua 

20 utilizagSfo na preparag&o da composigao feecund^ria. 

Preferencialmente, a t6cnica de preparagSo 
da composigSCa polim^rica-matriz deve envoi ver 
equipamentos que possibi litem a adicSo em etapas dos 
componentes da formulagSo, ou seja, os ad itivos de 

25 menor estabilidade t&rmica sSfo incorporates ap6s os de 
maior estabilidade t^rmica, o que preserva as. 
caracteristicas dos primeiros. Isso foi conseguido 9 
adaptando-se dosadores com alimentagSCo direta ao longo 
do canhSto de uma extrusora dupla-rosca, de forma que os 

30 aditivos mais inst£veis termicamente s3to dosados 
somente na etapa final do processo de incorporate. 
Essa t6cnica permite a adigSco em alta concentragSfo de 
v&rios aditivos, simultaneamente p & mesma resina 
polim^rica- base, obtendo-se portanto uma s6 composigSfo 

35 polim^rica-matriz. Como alternativa, pode-se tamb£m 
preparer v&rias composigBes polim£ricas~matriz mono ou 
biaditivadas, a serem dosadas em conjunto, na etapa 
posterior de preparagSta da composig&o polim^rica 
secundaria. 

40 A composigSto polimSrica termopl^stica 

secundaria consist© numa mistuta por diluigSCo da 
camposigao (ou camposigBes) palim6rica-matriz em resina 
Is) polimSrica (s) termopl&stica (s) convenientes, 
mistura esta efetuada diretament no equipamento de 
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processo destinado a confeccionar o filme polim£rico por 
extrusSro. 

Os polimeros sint&ticos usados na diluigSlo 
com as composi^efes-matriz s§to do tipo olefinicas, 
5 padendo ser resinas de polietileno de baixa densidade, 
copollmeros de etileno-acetato de vinila, copolimeroa 
idnicos ou blendas entre estes, dasados na mistura numa 
faixa de 20 a 907. em peso. 

Nessa t^cnica, observou-se que existe boa 

10 compatibilidade entre as compasig&es-matriz e as resinas 
olefinicas utilizadas, compatibilidade esta manifestada 
pel as boas caracteristicas de transpar6ncia, eolorag:Sto, 
aspecto superficial , soldabilidade e caracteristicas de 
imprass&o dos filmes extrudados* a!6m da efici£ncia em 

15 inibir corrosato- 

Verificamos tamb6m que a compatibilidade 
entre as composites polim£ricas~matriz e os polimeros 
sint^ticos usados na diluig&o fica extremamente 
otimizada nas seguintes situagGesa 

20 _ Quando se dilui composigSto polimSrica- 

matriz contendo inibidores vol£teis e de contato em 
resina copolimero etileno-acetato de vinila de larga 
distribui^So de peso molecular, alto teor de acetato de 
vinila (19%) e m£dio MFI C 6g/10min • ASTM D 1238-E), 

25 mistura esta acrescida de composigftes-paliimSricas-matriz 
contendo aditivos auxiliares de profcessa & anti- 
blocking | 6 possivel a confecgSCa de filmes em baixas 
temperaturas de processo <<I00aC), ' em extrusoras 
convencionais, com 6tima incorporagSto do* aditivos e sem 

30 decomposigSfo dos aditivos mais sensiveis k tempera tura. 
A16m disso, o filme de EVA obtido nSto apresenta 
problemas de alto coeficiente de fricgSto ou blaqueio, 
sendo utilizado em equipamentos de corte e solda 
convencionais. 

35 -Quando se dilui composisSo-polim£rica~ 

matriz contendo inibidores volAteis e de contato em 
copolimero ianico, mistura esta acrescida de 
compos isCJes-po 1 im6 r i c as-mat r i z con tendo ad i t i vos 
auxiliares de processo e anti-blocking > 6 possivel a 

40 confecgao de filmes em temperaturas de at£ 125&C, em 
extrusoras convencionais, com 6tima incorporate dos 
aditivos, sem haver decomposigSCo- Nesse caso, a 6tima 
compatibilidade entre esses ingredientes, citada na 
patents EP 0202771, fica ainda melhorada* 0s mesmos 
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resultados s&o obtidos usando-se blendas de PEBD 
(polietileno de baiKa densidade) com o ionflmeroB 

_ Para resinas cam temperatura de processo 
acima de 125Q.C, quando se torna dificil evitar 
5 decomposiga*o dos aditivos volAteis mesmo ac rest: en tan do- 
se auxiliares de processo, a compatibilidade foi 
conseguida adaptando-se uma pequena ex trusora~dosadora 
no f im do canhSfo, proxima & matriz/cabegote de extrusSfo 
do f ilme. Nesse caso, trabalha-se na extrusora principal 

10 com a resina de alta temperatura de processo (PEBD, por 
euemplo) e na extrusora acoplada trabalha-se em baixas 
tempera turas apenas com as composigaes-matriz , as quais 
misturam-se & resina de alta temperatura de processa 
somen te no estAgio final da extrusa*o ? nSo ocorrendo a 

15 decomposigSo devido ao baixo tempo de? residdncia* A boa 
homogeneizagSto da composigSto matriz com a resina de 
diluig&o na extrusSo, pode ser conseguida adaptando-se 
urn misturador estAtico de baixo cisalhamento (TIPO 
SULZER-MR) na ponta da rosea da extrusora principal. 0 

20 esquema desta t6cnica 6 ilustrado na figura 1. 

As composigbes obtidas pelas t&cnicas 
descritas anteriormente apresentaram resultados 
surpreendentes quanto k efici@ncia e/n inibir corrosSo de 
metais ferrosos e a 1 guns nSto ferrosos. 

25 Atrav&s de profundos esfcudos anallticos e 

observances experimentais * descobrimos que quando urn 
metal esta envoi vido por uma embalagem confeccionada 
segundo esta t£cnica, ocorrem dimul tSneamente os 
seguintes fenfcroenos de proteg&o antieorrosivas 

30 1. 0s glic6is, animas e amidas contidos na 

formulag&es migram a superficie do filme em fung&o da 
parcial incompatibilidade dos mesmas cam a resina 
polim£rica. Por outro lado, os filmes conf eccionados 
com as resinas polim^ricas citadas nssta patente 

35 apresentam certa permeabilidade a vapores de &qua e 
outros gases corrosivos, permitindo a passagem desses 
componentes da atmosfera para o interior da embalagem. 
Gomo os aditivos inibidores de corrosSto, tan to os de 
contato quanto os vol^teis, sa*o sdliiveis em Agua e 

40 parcialmente soltiveis nas glic6is 9 amidas e aminas 3 
verificamos que todo esse conjunto sofre urn processo de 
migragao para a superficie do filme que envolve a pega 
cnet&lica. Consequentemente, toda a umidade presente na 
parte interna da embalagem passa a canter agentes 
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inibidores de corroaSto dissolvidos, hSio pravacando 
portanto carrasSto de pega em ba lad a. 

2. As resinas polim£ricas envolvidas nessa 
patents nSlo s£o capazes de reter em £u£ estrutura os 
3 aditivos val&teis citados, devido £ baixissima pressSo 
de vapor apresentada par esses companentes, Sendo assim, 
h£ uma saturas&o do ambiente interna da embalagem com 
esses produtos vol£teis a alcangando todas as superficies 
met&licas, mesmo nSto havendo contato direto delas com o 
XO filme. 

A taxa de volatilizagSto desses aditivos 
varia em fung&o da concent ragSfo doe mesmos incorporados 
A resina, e pode ser controlada pelo processo de 
adsorgSto/desorgSro j& citado, utilizando-se SiOg . A16m 

IS disso, a resina de incorporagSfo influehcia diretamente 
na taxa de valatilizagSfo em fung&o da compatilibidade ou 
n«to da mesma com o aditivo vol&til incorporado. Sendo 
assim , resinas que compatibilizam bem qs aditivos 
val£teis, camo par exemplo, os copolimeras olefinicos 

20 ifinicos, permitem volatilizagSo mais lenta e gradual dos 
mesmos, eanferindo urn efeito anticorrosivo mais 
prolongado. Q uso de nes3e cas ° ^ dispens&vel , a 

nSCo ser como agente anti-blocking. Por outro lado p 
resinas de baixa compatibilidade com os aditivos 

25 vol£teis s permitem volatil izag&o mais r&pida dos mesmos, 
havendo portanto a necessidade de se r&t&rd&r a 
processo utilizando-se SiO^ par exemplo. 

3- Os inibidores de contato inorg&nicos $ 
embora nSto migrem £ superficie do filme, tamb£m atuam de 

30 m&neira eficiente por salubilizagSa parcial em vaporem 
de &gua permeados pela embalagem, analando o efeito 
corrosive dos mesmos. A16m disso, por estarem 
micronizados com baixo tamanho de particula, os mesmos 
afloram superf icialmente no filme polim£rico, 

35 apassivando a parte met&lica que est£ em contato direto 
com a superf icie aditivada desse filme. 

4. Quando se confeccionam embalagens 
coextrudadas contendo camadas de . resinas mais 
imperme&veis a vapores de &gua e oxigSnio, o efeito 

40 anticorrosivo pode ser ainda melhor, pois alia-se 
simultdneamente a aditivagSco anticorrosiva com a baixa 
permeabilidade a agentes corrosivos. 

EXEMPLdS 
Exemplo I 
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Uma compasis&o polim6rica 1 termoplAstica- 
matriz "A" pode ser obtida utilizando-se copolimero de 
etileno-acetato de vinila (EVA) com indice de fluidez 
(ASTM D 1238-E) « 30g/10min e tear de acetato de vinila 
5 83 19% , incorporando-se aditivo inibidor de corrosEto 
volAtil do tipo nitrito de diciclohexilamina (DICHAN) e 
inibidor da corrosSfo de contato/auxiliar de processo do 
tipo oleamida, nos seguintes percentuaisa 

EVA ........ . . 59,5% 

10 DICHAN ............. 40,0% 

Oleamida 0,5% 

Q processo de incorporate foi levado a cabo 
utilizando-se urn equipamento de compounding do tipo 
"continnuaus mixer", nas seguintes condigbesa 
15 Tempera tura da cSmaraa lOOoC 

rpm dos rotoress maximo 20 
Tempera tura na extrusoraa 100o C 
rpm da rosea de extrus&os maxima 100 
Todos os ingredientes foram adicionados em 
20 conjunto no funil de alimentagSfo do equipamento, 
obtendo-se ent&o uma composigSCo final ,homog£nea e na 
forma granular. T&cnicas de analise instrumental 
revelaram uma perda maxima de 2% dos aditivos 
incorporados, o que reflete a boa capacidade de 
25 incorporacSo da t&cnica. Tamb&m mediu-se a temperatura 
da massa apos deixar a extrusora, verificando que a 
mesma nSto excedeu 100oG,o que confirma o efeito auxiliar 
de processo da oleamida utilizada, prevenindo a 
degrada^So termo-mec&nica do aditivo volatil. 
30 Example* 2 

Uma composieSto palim^rica termoplastica- 
matrix "B" pode ser obtida utilizando-se copolimero de 
etileno— acetato de vinila com MF1 30g/10min e teor de 
acetato de vinila « 19%, incorporando-se aditivo 
35 inibidor ds carrosSo de contato do tipo nitrito de s6dio 
previamente micronizado com 5% de SiO e auxiliar de 
processo do tipo estearato de calcio,' nos seguintes 
percentuais j 

EVA 58% 

40 Nitrito de sadio com 5%Si0 2 micronizado. 40% 

Estearato de Calcio .................... 2% 

Utilizau-se urn equipamento de compounding 
intensive de alta ratag&Oj onde a incorporate & feita 
par alto cisalhamento, fundindo a mis tura pelo calor 
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gerado. □ controls de temperature nesse caso nSo 6 
essencialj j& que as ingredientes dessa composigcCo 
possuem resist&ncia t£rmica elevada. 0 tempo de 
incorporated foi de 10 segundos, obtendo-se uma massa 
5 homog&nea e bem dispersa, posteriormente moida, 
extrudada e granulada em equipamentos canvencionais. 

Esses mesmos passos podem ser seguidos para 
obtangSto de composigBes polim^ricas termopl&sticas- 
matriz contendo outros aditivos com alta estabilidade h 
10 tempera tura, conforme formulagSto "C" exemplif icada 
abaiKOa 

EVA 607. 

SiC^ ......... 257. 

Oleamida 15% 

15 Exemplo 3 

Uma composite polim£rica termopl&stica- 
matriz "D" pode ser obtida utilizando-s^ copolimero de 
atileno-acetato de vinila com MFI 30g/10min e teor de 
acetate de vinila = 197. 5 incorporanda-se aditivo 
20 inibidor de carrosSfo vol&til do tipo nitrito de 
diciclohexilamina, inibidor de contato do tipo 
inorgdnico, como o nitrito de stidio, inibidor de contato 
orgdnico do tipo oleamida, que tamb^m apresenta fungSto 
auxiliar de processa, e agente de adsorgSto SiO g , nos 
25 seguintes percentuais: 

EVA ................................ .39,57. 

Nitrito de diciclohexilamina. ....... .30% 

Nitrito de s6dio com 5% Si0 2 micronizado 20% 

□ Leamida 0,5% 

30 SiC^ . 10% 

□ processo de incorporagSo foi levado a cabo 
utilizando-se urn equipamento de compounding do tipo 
dupla rosea com dois funis de alimentagSto indepedentes 
dispostos ao longo do canhSo, urn deles na zona de 

35 alimentag&o da rosea (funil principal) e outro 
anteriormente k zona de compreensSo da mesma (funil 
secund&rio), Nesse caso, a sequSncia de incorporagSto dos 
aditivos foi feita observando-se a temperatura de 
decomposigSCo dos mesmos, ou seja, o nitrito de 

40 diciclohexilamina foi dosado isoladamente no funil 
secund£rio, enquanto as demais componentes foram dosados 
em conjunto no funil principal. Obteve-se uma composigSto 
polimSrica termopl&stica matriz granular e homog&nea, 
com perda de aditivo volAtil inferior a 2%. 
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Exemplo 4 

Lima composig&o polimdjrica termopl Agtica 
secundaria "E" pode ser obtida diluindo-se algumas 
composites polim6ricas termopl^sticas-matris em resina 
3 de etileno~acetato de vinila com MFI- 6,0g/10min e tear 
de acetato de vinila ■ 16%, conforme formulates 



EVA MFI 6,0,.... 8S% 

ComposisSto "A" ................. 5X 

Composis&o "B" 5"/. 

10 CoroposigSo "C n 5% 



Essa composisSfo "E" fox processada num 
equipamento canvencional de extrusSfo com rosea simples, 
conf eccionanda-se peliculas de espessura 150 microns na 
forma ds bobinas. As condigftes de processo foram as 
id seguintes: 

Temperaturas 80 - 93a C 
rpm rose as 32 
telas: ftnica 40 mesh 

A pelicula obtida apresentou boas 
20 caracteristicas de transpar£ncia, leve coloracSto 
amarelada, aspecto superficial lisa, boa saldabilidade, 
aceita impressSfo por processes convene ionais, £ isenta 
de problemas de bloqueio e apresenta baixo coeficiente 
de fricgSco. Embalagens confeccionadas com essas 
23 peliculas apresentaram efici&ncia em inibir corrosSto de 
placas de aco 1010 em condisfces ambientais naturals 
adversas por um periodo superior a ISO dias (temperatura 
variando entre 20 a 40oC, umidade relativa 907&). 

Exemplo 5 

30 Uma composig&o polim6rica termoplAstica 

secundaria "F 11 pode ser obtida diluindo-se algumas 
composig&es polimgricas termopl&sticas-matriz em uma 
blenda de 70V. de copolimero ionico, com 30% de 
polietileno de baina densidade, Utiliaou-se ionflmero 

35 fornecido pel a DuPont, A base de ion s6dio, com 



MFI=i ,0g710min e PEBD fornecido pela Petroquimica 

Triunfo, com MFI**6gy iOmin . 

Blenda iondmero/PEBD, ............... .90% 

Compasis&o "A" 3% 

40 Gompasicao "B" XV* 

Composi<;&o "C" ....................... 47. 



Essa composigSlo "F" foi processada em 
equipamento convencional de extrus&o com rosea simples, 
confeccionando-se peliculas de espessura 150 microns na 
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forma de babinaa. As candig&es de processo foram as 
seguintess 

Tempera tur a c 115 - 120oG 

rpm rosea s 30 
5 telass Cinica 40 mesh 

A pelicula obtida apresentou btimas 
caracteristicas de transpar£ncia* coloragSto amarelada 
quase imperceptivel , aspecto superficial liso p boa 
saldabilidade, aceita impressao par processos 
10 convencionais, 6 i sent a de problemas de bloqueia e 
apresenta baixo coeficiente de fricgSto* Embalagens 
conf eccionadas com essas peliculas apresentarem 
ef ici&ncia em inibir corros&o de placas de ago 1010 em 
condig&es ambientais naturais adversas por urn peri6do 
15 superior a 200 dias (temperatura variando entre 20 a 
40oC s umidade relativa 907*)* 

Exemplo 6 

Uma compasigSo polim£rica termopl&stica 
secundaria "0" pode ser obtida diluindo-se algumas 
20 composig&es polim£ricas termoplAsticas-matria em 
polietileno de baixa densidade com MFI^jOg/iOmin, 
conf orme formulagSos 

PEBD 937. 

Composig&o "D" „ . 7% 

25 □ processo de incorporagSto foi levado a cabo 

utilizando-se a equipamenta de transf ormagSfo especifico 
ilustrado na figura 1, A extrusora principal trabalhou 
com PEBD em temperatura de 140oC» com rpm 50 , enquanto a 
extrusora adaptada no canhSo prbxima ao ca begote, 
30 trabalhou somente cam a composigao "D" a 95gPj com rpm 
20. A espessura final da pelicula foi de 150 microns. 

A pelicula obtida apresentou caracteristicas 
compar£veis As obtidas nos exemplos anteriores, sendo 
eficientes em inibir corrpsSto de placas de ago 1010 em 
35 condigBes ambientais naturals adversas por urn peri6do 
superior a 120 dias (temperatura variando entre 20 a 
40oC f umidade relativa 90%). 

Exemplo 7 

Um filme termoplastico de mtiltiplas camadas 
40 pode ser obtido por laminag&o a quente do filme gerado 
pela composigSCo termoplastica secundaria "H" em conjunto 
com uma lona texturizada isotrdpica obtida pela jungSCo e 
estiramento a quente de pelo menos quatro camadas 
cortadas diagonalmente de um filme obtida par extrusSto 
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em matrix tubular. A pelicula resultante apresentou 
gramatura de 144 g/m2, com espessura final em torno de 
90 microns- 

Composite u H"i EVA ......... 64% 

5 Campossiga'a M jft" . . . 18% 

ComposigSfo "B" . . „ 18% 
0 film© extrudado a partir da composig&o "H" 
representa cerca de 30% da extrutura de m&ltiplas 
camadas do exemplo 7, de tal modo que, quando em usa 5 
10 tera tal camada voltada para a face interna da embalagem 
pretendida e, partanto, em contato com a superficie 
metal ica a ser protegida da corrosSo. 

Caracteristicas notaveis desta estrutura de 
mdltiplas camadas s&o suae propriedades mecanicas 
15 (durabiliadade, resistdncia ao furo e ao rasgo, ja 
conhecidas) acrescidas da vantagem durante □ manuseio de 
filmes contendo adltivos com a natureza de toxicidade do 
DICHAN e nitrito de s6dio, uma vez que a camada externa 
servirb como refargo de impermeabilizagSto dos mesmos. 
20 A efici&ncia em inibir a corrosgfo de placas 

de ago 1010 em condig&es ambientais naturals adversas 
foi superior a 200 dias (temperatura variando entre 20 
a 40fiC 9 umidade relativa 90%). 

■ ■ * 

Exemplo 8 

25 Um filme termoplastico de m&ltiplas camadas 

pode ser obtido por coextrus^o de polieiileno de baixa 
densidade em conjunto cam a composigSo "I" ou "J" a 



sabers 

Composig^o "I" « Blenda de 

30 PEBD/ian6mero, 79% 

ComposigSto "D" ...... 21% 

CamposigSco "J" s EVA. ........ - - 53% 

ComposigSo "ft 11 ..... . 15% 

Composig&o "B" -15% 

35 ComposigSto "C" ...... 15% 



A estrutura final de urn filme de 150 
microns, em ambos os casos, foi cerca de 100 microns de 
PEBD e 50 microns da composigSto "I" ou da composigSo 
"J". A extrusora carregando PEBD operou com 

40 temperatura de massa em torno de 140oC e a segunda 
extrusora contendo a camposigSto "I" operou at* 123oC 
(quando se usou a compos ig&o 14 J" sua temperatura chegou 
a 100gP). 0 ponto de jung&o dessas camadas, ou seja, a 
matriz de extrusSto alcangou no maximo liGoC, com a 
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camada aditivada disposta internamente ao film© de 
embalagem- As van tag ens deste tipo de estrutura 
coe«trudada Seta aumentar a barreira ou diminuir a perda 
dos agentes volAteis de carrosSto para o exterior da 
5 embalagem , al&m de proporcionar boas caracteristieas de 
selabilidade a quente & razo£vel transpar6ncia de 
cantata. 

Tais embalagens revelara/n protes&o A 
corrosSlp do ago 1010 em condigBes ambientais naturals 
10 adversas por urn peri6do superior a 180 dias (temperatura 
variando entre 20 a 40oC p umidade relativa 90%) « 
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REIVINPICAcPES 

1. CamposigSfo termopl&stica matriz a ser 
empregada no preparo de uma composig&o termoplAstica 
secundaria destinada a conf eccionar embalagens 

5 monoliticas ou de mtiltiplas camadas para confer ir 
protegSEo it corros&o durante transport* e armazenamento 
de metais ferrosos e sua ligas, caracterizada por conter 
copollmeros do tipo oleflnicos, blendados ou nSo, numa 
faixa de 20 a 757- em peso, agentes val£teis inibidores 

10 de corros&o numa concentrag&o entre 10 e 70"/. em peso, 
agentes inibidores de corrosSfo de contato numa 
concentragSfo entre 0,5 e 70X em peso, amidas como 
agentes auxiliares de processo numa content rag Sto entre 
0,3 e 157. em peso e didxido de silicio como agente de 

IS adsorg&o e desorgSo dos inibidores vol&teis de corrosSo 
numa concentrag&o entre 2,0 e 15, OX em peso, sendo que 
os components* acima citados (agentes inibidores 
vol&teis, agentes inibidores de contato, amidas e 
didixido de silicio) podem ser misturados em conjunto 

20 numa mesma composite matriz ou separadamente em 
composic^&es matrixes separadas* 

2. Gomposig&o termopl&stica matriz, de 
acardo com a reivindicag&o 1, caracterizada por conter 
copollmeros olefinicos tais como etileno acetato de 

25 vinila numa concentrag&o em peso de 50 a 60%. 

3- Composigata termoplotstica matriz, de 
acardo com a reivindicagSCo 1, caracteriiada por conter 
copollmeros iftnicos de sais de s6dio ou zinco numa 
concentragSco entre 10 e 50% em peso, no caso de a 

30 composig&o termopl&stica matriz ser uma blenda, 

4. Processo de preparagSto da composigSto 
termopl^stica matriz, obtida na reivindicagSto 1, 
caractetizada pela etapa de micronizagSo previa dos 
inibidores de contato inorgSnicos juntamente com o 

35 di6xidos de silicio, a urn tamanho de particula de ate 3 
microns, visando conferir caracteristica "free flowing" 



• * * • « •••• • » # 
• • * • • 

»•• • * • • • • « • - 

•••»• • • • tl » f 

• «*• *• «* »• ««« „ 



ao p6 resultante s bem como aumentar a Area superficial 
ap6s a micronizag&o, consequentemente favorecendo a 
qualidade do filme termopl^stico originado pela 
compasig&o termoplAstica matriz e resultante da 
5 composig&o termopl&stica secund&ria. 

5« Processo de preparagSfo da composigSo 
termapl&stica matriz, de acordo com a reivindicagSco 4, 
caracterizado pelo rigido controle de temperatura e 
rotagSa do equipamento de processo empregada, bem coma 

10 seguinda a adig&o em etapas dos camponentes da 
formulagSfo ? de tal modo que os aditivos de menor 
estabilidade t£rrnica s£o incor parados ap6s aqueles de 
maior estabilidade t^rmica, o que prQB&rva, as 
caracteristieas dos primeiros, no caso em que ala 

15 contiver todos os componentes da formulag&o. 

6. ComposigSto termopl Astica secundaria 
destinada k confecgSa de filmes da ejnbalagens, 
caracterizada par canter de 3 a 20% em peso de cada 
camposigSto termopl&stica matriz, obtida na reivindicagKo 

20 1 e de 80 a 93% de copal imera de etilena acetato de 
vinila, polietileno de baixa densidade au blenda de 
polietileno de baixa densidade cam copolimeros idnicos. 

7. Processa de preparagSo da composigSCo 
termaplastica secundaria^ obtida na reivindicag&a 6 9 

25 caracterizado por prever uma pequena extrusora-dosadora 
no fim do canhSto, pr6xima A matriz/ cabegote de extrus&o 
do filme de embalagem, de modo que se empreguem os 
polimeros. cujas temperaturas de processo estejam acima 
de 123oC na extrusora principal e &s composig&es 

30 matrizes na extrusora lateral com o objetivo de 
processA-las em temperaturas inferiores a iOOoCs Ditas 
composigfifes matrizes s6 devem misturar-se ao polimero 
resident© na extrusora principal somente em seu Ultimo 
est&gio na extrusSfo, de modo a minimizar ou nSta acarrer 

35 decamposig&a t£rmica dos ingredientes volAteis devido ao 
baixo tempo de perman^ncia sob calor e sob o baixo 
cisalhamento conferido A massa residehte na pequena 
extrusora-dosadora , 

8» Filme termoplAstico de m&ltiplas eamadas, 

40 de acordo com o exemplo 7, caracterizado por canter 
cerea de 30% da composigSo termopl Astica secundaria "H" 
em sua face interna, a qual entra em contato cam a 
superficie met&lica da pega a ser protegida de corrosSo 
e 70% de material resistente e impermeabil izante aos 
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vol&teis presenter, na camada externa. 

?. Filme termopl&stico de m&ltiplas camadas, 
de acordo com o exemplo 8, caraeterizado par canter 
cerca de 30% da compasigSto termopl£stica secundaria "I" 
3 ou "J" em sua face interna e cerca de 70% de PEB0 em sua 
face externa 9 com boas caracteristicas de selagem a 
quente e melhor impermeabilidade a vol&teis do que os 
filmes obtidos das composites termopl Asticas 
secund&rias monoliticas caracterizadas na reivindicagSto 
10 6. 



REpuij p. 

"Patents de invengSo Urn processo para 
obtangSo de uma compasie&o termopl&stica destinada A 
confecgSo de embalagens protetoras contra corrosSfo em 
5 metais ferrosos durante transporte ou arrnazenagem 1 ' » 

A presente patente de inven^Sfo refere-se 
mais precisamente a composig&o polimt&rica termopl£stica 
matriz e composisSto polim£rica termopl&stica secundaria 
destinadas & tronfecgSco de filmes de embalagens para 

10 proteger metais ferrosos e suas ligas contra corros£o 
durante seu transporte e armazenamento e processos de 
prepara^SCo das mesmas, cuja composigSlo matriz content 
copolimeros olefinicos blendados ou nSTo (20-75% em 
peso) , inibidores vol&teis de corrosSo (10-70% em peso), 

15 inibidores de corrosSo de contato (0,3-70% em peso)* 
amidas (0*9-157, em peso) e ditixido de silicio (2,0-157. 
em peso), cuja composig^o secundaria cont^m de 5 a 20% 
em peso da composigSo, matrix e de 80 a 95% em peso de 
copolimeros olefinicos, vinilicos ou ifcnicas, 

20 sozinhos ou sqb forma de blendas entre si s cujos 
processos de preparasSo incluem controle rigoroso de 
tempera tura e rotagcto dos ecjuipamentos de mistura, de 
acordo com as reivindicagCJes 5 e 7, de modo a resultar 
na fabricate de filmes monoliticos ou de milltiplas 

25 camadasp de acordo com as rei vindicates 6 f 8 e 9, que 
se destinam a embalar pegas de metais ferrosos durante 
transporte e armazenamento por periodos que vSto de 2 a 
12 meses sob candigttes criticas de temperatura e umidade 
relativa do ambiente? protegendo~as da corrosSCo. 



